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ZAKLADNI POIJMY O OBCI A PROJEKTU

KONTAKTY

Obec KnéZice se nachazi ve StredoCeském kraji, asi 20 kilometrli na severovychod od
Podébrad, v rovinatém nezalesnéném terénu. Bez svych satelitnich osad maji KnéZzice
410 stalych obyvatel. V obci neni zaveden zemni plyn, vétSina objektl v obci byla
jesté nedavno vytapéna uhlim a dfivim. V obci je pouze destova kanalizace, splaskova
kanalizace v obci neni, domy maji vlastni Zumpy a septiky, které se dfive podle
potieby vyvazely, vétSinou na zemédélské pozemky. Nyni se obsahy septikd, Zump a
vSechny vhodné organické odpady z obce vyuzivaji a likviduji v bioplynové stanici.
Vhodné odpady z hoflavé biomasy (napriklad profezavky z mistnich porostll) se
spaluji v kotelné na biomasu. V katastralnim Gzemi obce KnéZice je celkem 810 ha
zemédeélské pldy a 204 ha lesl. Z toho 104 ha zemédélské pldy patfi obci, ostatni
plda je privatni a nebo patfi jinym subjekttim.

Obec KnéZice pecuje o své Zivotni prostiedi pravidelnou vysadbou mladych stromkd v
obci i okoli. Diky naro¢né vystavbé unikatniho technologického zatizeni, vyuzivajiciho
obnovitelnych zdroj, také znacné prispéla ke zlepSeni kvality Zzivota a k
ekonomickému oziveni obce.

OBEC KNEZICE
289 02 Knézice 37

okr. Nymburk, Ceska republika

obec@obec-knezice.cz
www.obec-knezice.cz

tel./fax: 325 640 228
Milan Kazda, starosta:

ENERGETIKA KNEZICE s.r.o.
289 02 KnéZice, okres Nymburk
tgl./fax: 325 640 228

IC 27410315, DIC CZ27410315

E-mail: obec.knezice@quick.cz

GPS: 50°15'25.964"N, 15°20'7.29"E
725 022 616

Josef Novak, mistostarosta: 728 895 376
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SLOVNICEK POIMU

pUvoDY

FYTOMASA je objem rostlinné hmoty (zejména jejich organickych latek) vytvoreny
diky plsobeni fotosyntézy na uritém Uzemi. Je diléi souCésti biomasy. MnoZstvi
(hmotnost) fytomasy se stanovuje predevSim v suchém stavu, bez vody. Casto je
tento termin pouZivan v souvislosti s nekonvencni (nepotravinarskou zemédélskou
Cinnosti a naslednymi energetickymi preménami (napt. zplyfiovani, spalovani) za
UcCelem produkce elektrické energie nebo alternativnich pohonnych hmot a paliv.

BIOMASA je souhrn latek tvoricich téla vSech Zivych organismd, jak rostlin, bakterii,
sinic a hub, tak i ZivoCich@. Jedna se o obnovitelny zdroj energie. Sucha biomasa
(dfevni a suchy rostlinny odpad), se vétSinou zpracovava suchymi procesy - spalovani
¢i zplynovani. Mokra biomasa (tekuté a pevné vykaly hospodarskych zvitat ¢i silaz), se
zpracovava mokrymi procesy v bioplynovych stanicich. Mezi dalSi moznosti jejiho
zpracovani pak patfi lisovani olejl a jejich Uprava napriklad pfi vyrobé bionafty.

BIOPLYN vznika pri rozkladu organickych latek (hn(j, zelené rostliny, kal z Cisticek) v
uzavrenych nadrzich, bez pfistupu kysliku. Obsahuje 55-70% objemovych procent
metanu. Bioplyn se vyrabi a poté i energeticky vyuziva (spaluje) v bioplynové stanici.

Obnovitelny zdroj energie je oznaceni nékterych vybranych, na Zemi pfistupnych
forem energie, ziskané primarné predevSim z jadernych premén v nitru Slunce.
DalSimi zdroji jsou teplo zemského nitra a setrvacnost soustavy Zemé-Mésic. Lidstvo
je Cerpa ve formach napt. slunecni zareni, vétrné energie, vodni energie, energie
prilivu, geotermalini energie, biomasy a dalsi.

Definice obnovitelného zdroje dle ceského zakona o Zivotnim prostredi:

»Obnovitelné pfirodni zdroje maji schopnost se pti postupném spotiebovavani
Castecné nebo Uplné obnovovat, a to samy nebo za prispéni clovéka."

Vystavba bioplynové stanice vyreSila zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu
produkovaného okolni zemédélskou a potravinarskou vyrobou a zaroven mistni
komunalni sférou.

Zvitézila varianta vybudovani bioenergetického komplexu vyrabéjiciho teplo za
pfijatelné ceny pro téméfr celou obec a navic poskytla vitané pfijmy z prodeje
vyrobené, a do sité dodavané, elektrické energie.

To jsou vyznamné pozitivni ekonomické i environmentalni dopady na celou oblast.

CO TOMU PREDCHAZELO

Vypracovat projekt, podat ho v ramci programu "Infrastruktura" financovaného z fondud
Evropské unie, najit zdroje pro dofinancovani akce, vybrat (pokud mozno
spolehlivého a nepfilis drahého) dodavatele, presvédCit spoluobcany, rozkopat celou
vesnici a postavit dilo za zhruba 135 miliond korun.

Stavebni prace na vystavbé bioplynové stanice byly zahajeny v listopadu 2005, do
zkusebniho provozu byla uvedena v zafi 2006 a postupné do konce roku 2006 presla
do plného provozu se slavnostnim zahajenim 4. 12. 2006. Cely komplex vcetné
kotelny na biomasu zacal fungovat na za¢atku roku 2007.



FINANCOVANI

OCENENI

Iniciatorem a investorem celého projektu je samotna obec KnéZzice. VEtsi ¢ast
financnich prostfedk{ na projekt obec ziskala z fondu ERDF EU, Statniho fondu
Zivotniho prostfedi, mensi ¢ast tvori pljcka od banky.

Po uvedeni celého komplexu do provozu, ma vétsina domd v obci vytapéni a celorocni
ohtev TUV (teplé uzitkové vody) vyhradné z obnovitelnych zdrojt. Obec vyrabi a
prodava elektfinu a teplo z bioplynu a topné pelety z biomasy.

DODAVATELE

Na samotném pocCatku myslenky stali externi spolupracovnici, technologové Ing.
Moravec, Ing. Rehadek a ekonom Ing. Stépanek z EPC. Hlavnim dodavatelem celého
projektu je SKANSKA CZ, a.s Divize Technologie, dodavatelem technologie bioplynové
stanice Tomasek SERVIS, s.r.o z Pardubic, Zelezobetonové nadrze bioplynové stanice
dodala firma WOLF SYSTEM, s.r.0. z Prahy. Technologii kotelny dodava Step Trutnov,
a.s. Stavebni ¢ast dila, soustavu rozvodu tepla v obci a kogeneracni jednotku GE
Jenbacher v bioplynové stanici realizovala Skanska CZ, a.s.
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Ministerstvo Zivotniho prostredi udélilo obci Knézice Certifikat energeticky sobéstacné
obce (ESO).

0 - =

V fijnu 2007 obec KnéZice prevzala v Drazd'anech také prestizni Evropskou cenu za
energetickou efektivnost (EEA). Ocenéni ziskala za vystavbu unikatni bioplynové
stanice s kogeneracni jednotkou, ktera je nyni hlavnim zdrojem energie v misté, a za
dalsi Usporna opatieni, napriklad zvySeni efektivity verejného osvétleni a vlastni
vyroba topnych pelet z biomasy v obci. Toto ocenéni KnéZice ziskaly teprve jako treti
projekt ze zemi stfedni a vychodni Evropy.

european
energy award

Dne 5. 5. 2009 se stala obec Knézice vitézem 18. rocniku ¢eského kola soutéze ,Cena
zdravi a bezpecného Zivotniho prostiedi™ v kategorii Environment za projekt ESO

Knézice.
E CENA ZDRAVi A BEZPECNEHO
mu ZIVOTNIHO PROSTREDI 2008
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VYHODY BIOPLYNOVE STANICE

JAK TO U NAS VYPADA

« vzristajici sobéstacnost a nezavislost na dodavatelich energie

« redukce sklenikovych plyn

« vyhodné zasobovani obytnych dom{ a prlimyslovych objektd teplem
e provoz zpracovani kejdy je bez pachové zatéze

» obnova efektivniho hospodareni na venkové

* nové pracovni prilezitosti

e dlouhodobé garantovany stabilni prijmy
(z prodeje elekttiny i ze zpracovani externiho odpadu)

* nezavislost na vyrobcich a na jejich trznich cenach
(ceny rostlinné vyroby jsou pomérné hodné nestabilni a zavislé na Grodé)

e zuzitkovani a zhodnoceni odpad{ z potravinarského priimyslu
e pridavny zdroj prijm{
« produkce tepelné a elektrické energie

V.

e Uspora hnojiv pro rostliny a jejich vyssi ucinnost
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Komplex se sklada z bioplynové stanice s kogeneracni jednotkou, z vytopny na
spalovani slamy a drevniho odpadu, teplovodniho rozvodu z predizolovaného potrubi
v celé vesnici, kterym se pres predavaci stanice v jednotlivych objektech celoro¢né
dodava z kotelny a z bioplynové stanice teplo pro vytapéni a pro ohrev teplé uzitkové
vody do téméF vsech domd v obci. V hale u kotelny bude peletizacni linka na vyrobu
topnych pelet z biomasy, kterou zatim obec provozuje v prozatimnich prostorach.

I Bioplynova stanice s kogeneracni jednotkou | | Kotelna naslamu astépku | |  Odbératelé tepla |
K Celoroéni provoz na jmenovity vykon 1 I Provoz jen v topném obdobi ! I Celoroéni odbér tepla |
Elektiina

z kogeneracni
Odpad a biomasa

. jednotk
do homogenizaéni Bioplyn 1 Yy
. PN 330 k!
nadrze. Pramérné 151 m3/hod oo oo
5000 kg/hod. hva - -

. . hygienizaci
R|Z|kov_y o.dpat_i pram 70 kW‘

na hyg | —_
. A
4 m3,70°C

Skladovaci nadrz ~
6630 m3 Skladovaci nadrz | Aplikator N\

6630 m3 00O

= == =4
Z toho organicka :esr(;r(;e':;or ﬁ 2|, } 1
susina 440 kg/hod 40°C 1
3 S 0 1
1 v Teplo kogeneracni N 4 T o
. _ Teplo pro ,: Teplo pro vytapéni obce
| Homogenizacni fermentor jednotky 405 kW * N 1 a ohfev TUV max 1500 kW
nadrz 200m3 120 KW 11
o Teplo do CZT cca 210 kW 11
& 1 Slama pro kotel K1
Stépka pro kotel K2 ' p
Teplo pro max. 120 kg/hod I . max. 240 kg/hod
1

; Popel z kotlui jako hnojivo
........... »

Vyfermentovany material (hnojivo)_
. do skladovacich nadrzi. Max 5m3/hod

Odvoz hnojiva ve vhodnych
agrotechnickych Ihutach

A= e = e ———

Schéma energetického systému energeticky sobéstacné obce Knézice



TECHNOLOGIE A VYKONY

MINULOST A BUDOUCNOST BIOMASY PRO ENERGETICKE UCELY

Bioplynova stanice ma prijmovou homogenizacni jimku s objemem 180 m3,
hygienizacni linku s kapacitou 10 tun materialu za den, jeden vytapény fermentor o
objemu 2 500 m3 se stfesnim plynojemem 700 m3, jednu kogeneracni jednotku
s elektrickym vykonem 330 kW a s tepelnym vykonem 400 kW, a dvé skladovaci
nadrze s objemem 2 x 6300 m3 na vzniklé hnojivo - tekuty vyfermentovany substrat.
Soucasti stanice je trafostanice 22/0,4 kV pro vyvedeni elektrického vykonu
kogeneracni jednotky do elektrizacni sité.

Kotelna na biomasu ma dva kotle, jeden kotel o vykonu 800 kW na spalovani slamy,
druhy o vykonu 400 kW na spalovani Stépky a dfevniho odpadu, provozni zasobnik
slamy na priblizné 8 hodin nepretrzitého automatického provozu kotle na slamu,
provozni zasobnik Stépky na vice nez jednodenni automaticky provoz kotle na Stépku,
kryty sklad paliva na nékolik tydn{ provozu kotelny, ¢erpaci stanici pro cirkulaci topné
vody v soustave, chemickou Upravnu vody a systém udrZovani tlaku v soustavé CZT
(centralniho zasobovani teplem).

CO SPALUJEME

Kotelna spaluje hlavné obilni slamu a energeticky Stovik v obfich balicich, drobny
drevni odpad, podle potfeby dodava teplo do soustavy CZT. Popel ze spalovani slamy
a dreva je vyuzivan jako hnojivo pro zemédélské pozemky.
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Biomasa byla pred nékolika stoletimi, nez se zacalo pouZivat fosilnich paliv, hlavnim
zdrojem energie a pokryva asi 14 % celosvétové potieby energie. Odhaduje se, ze
fotosyntézou se kazdym rokem na zemi vytvaii 120 az 220 miliard tun biomasy, jejiz
energeticky obsah je pét krat vysSSi nez soucCasna svétova spotreba energie. Proto se
oCekava, ze v 21. stoleti k energetickym zdrojdm ve svété vyznamné prispéje
i biomasa.

Zajem o vyuZiti rostlinné biomasy, jako obnovitelného energetického zdroje, se
zvySuje predevsim z d@vodu omezovani produkce sklenikovych plynd a snizovani
produkce biologickych odpadg.

VYZNAM BIOMASY

« obnovitelny zdroj energie

* vyuziti pfebytecné pldy pro péstovani energetickych rostlin
e Ucelna udrzba krajiny

e vytvoreni novych pracovnich mist v regionech



PARAMETRY BIOPLYNOVE STANICE KNEZICE V ROCE 2008

ZAJISTENI MATERIALU A JEHO PREMENA NA ENERGII

e Spotreba bioplynu: 1 144 755m3

e Obsah metanu v bioplynu: 61%

« Vlyhfevnost bioplynu: 21 MJ. m-3

e Dodavka tepla z KJ do CZT: 5367,6 Gl / 1 491 MWht
e Celkova produkce tepla KJ: 8 092 G] / 2 248 MWht
« \/yroba elektrické energie: 2 388 MWhe

e Rocni probéh KJ: 7775 h

e Mérna produkce elektrické energie: 2,086 kWhe.m-3

e Mérna spotreba bioplynu: 0,4806 m3. kWhe-1

o El. Gcinnost KJ (pro vyhfevnost bioplynu 21 MJ.m-3): 35,67%

S Kogeneraéni vyroba

elektfiny a tepla
Centralni Kogenera|éni
vytapéni jednotka ) )
Elektricka energie pro
- vlastni potfebu, nebo
Obytné budovy <@= do elektrizaéni soustavy
Akumulator
Kejda tepla
g —
6 Fermentor

Staj

Prijmova
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—4

~A B
/0° l ———— El. energie
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= =—=——=> Teplo
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Technologické schéma vyuziti elektrické energie a tepla

Zakladnim pravidlem hospodarného provozu bioplynové stanice a predpokladem
dobré navratnosti vynaloZenych investic je vyuziti tepla produkovaného kogeneracni
jednotkou. Bioplynové stanice jsou tak na nejlepsi cesté zajistit v nékterych obcich,
v kombinaci s ostatnimi zdroji centralni zasobovani teplem a ohfev teplé uZitkové
vody. Nékdy je mozné prebytek tepla vyuzit pro susSeni nékterych komodit, jako
zemédélskych produktd ¢i dreva.

- R =

Je to predevSim organicky odpad z mistni zemédélské farmy, kejda hospodarskych
zvitat, ale i krmné a poskliziiové zbytky (silaz, traviny, Srot atd.). Stanice dale zpracuje
a ekologicky naprosto nezavadné likviduje svazeny obsah septikl a Zump z Knézic a
okoli. Dalsi surovinou do budoucna pro bioplynovou stanici bude zamérné péstovana
biomasa, naptiklad kukufice a jeteloviny.

Stanice je vybavena i tepelnou hygienizaci rizikovych vstupnich surovin a je tudiz
schopna zpracovavat a ekologicky likvidovat zbytky jidel z restauracnich zafizeni a
krev z jatek. VSechny tyto vstupni suroviny se po priichodu bioplynovym reaktorem
proméni v biologicky a hygienicky nezavadné hnojivo. To se skladuje ve skladovacich
nadrzich stanice, a ve vhodnych agrotechnickych Ihiitach je vyvazeno na zemédélské
pozemky. Vznikajici bioplyn je trvale spalovan v kogeneracni jednotce, ktera vyrabi
elektfinu a teplo. Elektfina z jednotky se prodava do elektrizacni sité. Teplo z jednotky
se z mensi Casti vyuZije pro ohfev fermentoru a veskeré zbylé teplo se trvale dodava
do rozvodu tepla v obci.

U bioplynovych stanic je vyufZiti zbytkového odpadniho tepla z kogeneracni jednotky
problémem. Obvykle vyuZiti veskerého tepla neni mozné, protoZze jsou vétSinou
postaveny v misté, kde jsou sice zdroje surovin pro stanici, ale nikoli dostatecny odbyt
tepla. Vice neZ polovina vyrobeného tepla z bioplynovych stanic se pak obvykle odvadi
bez uZitku chlazenim do okolniho vzduchu. V KnéZicich je teplo z kogeneracni
jednotky vyuzito prave diky soustavé CZT v obci.



SEZONNI PROVOZ KOTELNY

PROVOZ SOUSTAVY

Kotle jsou normalné v provozu pouze v topném obdobi, kdy prebytecné teplo
z bioplynové stanice nestaci na pokryti potfeby tepla v soustavé CZT. V Iété jsou kotle
odstaveny, pricemz mensi kotel tvori zalohu pro dodavku tepla do soustavy pro pripad
vypadku kogeneracni jednotky a nebo pfi jejim odstaveni pfi planované oprave.
Vykyvy ve spotiebé pokryva teplovodni akumulator, ktery mdze zabezpecit pokryti
spotieby tepla z kogeneracni jednotky bez spousténi kotld v pfechodném obdobi o
jeden az dva dny.

ROZVOD TEPLA

Rozvod tepla v obci je bezkanalovy, z predizolovaného potrubi s diagnostickym
systémem pripadnych poruch a netésnosti, celkova délka tras, véetné pripojek, je cca
6 000 metrd. Jmenovité teploty topné vody budou 105/70°C. Pfedpokladana nejvyssi
spotieba tepla soustavy CZT, vcetné ztrat teplovodd, je cca 1500 kW.

Provoz celé soustavy CZT vcetné bioplynové stanice, kotelny a predavacich stanic je
automaticky, vcetné diagnostiky a dalkového hlaseni poruch. Zafizeni kotelny a
bioplynové stanice vyzaduje dozor 1x za 8 hodin provozu, planovanou udrzbu a servis
a pripadné zasahy pri poruchach. Ve vétSi mife je potfeba prace obsluhy jen pfi
manipulaci s palivem a surovinami pfi prijmu a pfi jejich pripravé ke zpracovani, pri
manipulaci s popelem z kotl{ a pfi vyskladriovani hnojiva z bioplynové stanice.

EKOLOGICKE A EKONOMICKE PRINOSY

Ekologické prinosy projektu spocivaji v Uspore fosilnich paliv a snizeni Skodlivych
emisi jak pfimo v obci, tak pfi vyrobé toho mnoZstvi elektfiny, které vyrobi
kogeneracni jednotka v KnéZicich a nebude muset byt vyrobeno v Ceskych uhelnych
elektrarnach.

Vétsina vyrobené elektfiny se prodava do sité - rocné az 2200 MWh. Polovinu tepla
doda do rozvodu tepla v obci bioplynova stanice. Bioplynova stanice pfinasi obci rocné
6 miliond K¢, a spofi za rok 2000 tun emisi CO2.



